* 



JCURt 




I) 10/534856 

dPCT/PTO Id MAY1005 



5 



10 



15 



20 



25 



Verfahren und Vorrichtung zum Wechseln von Transportelementen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Umlegen 
von Giiterstapeln und Wechseln und von Transportelementen, die sich insbesondere 
unter gestapelten Giitern befinden. 

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zum Umlegen von Stapeln und Aus- 
wechseln von Transportelementen unter gestapelten Giitern bekannt. Sie sollen das 
Problem losen, auf einfache Weise ein bestimmtes Transportelement, beispielsweise 
eine Euro-Palette, unter einem darauf liegenden Stapel gegen ein anderes Transportele- 
ment auszutauschen, ohne den Stapel umzuschichten oder in sonstiger Weise ab- und 
wieder aufbauen zu miissen. Bekannt ist dabei insbesondere ein Verfahren, bei dem der 
Stapel um ein MaB gekippt oder ganz auf die Seite gelegt wird, um so die Palette zu 
entlasten und schliefilich austauschen zu konnen. 

Dieses Vorgehen bringt den Nachteil mit sich, dass der Stapel bei der Bewegung leicht 
auseinander fallen kann. Ein geordnetes Umlegen und Wiederaufrichten des Stapels ist 
nicht moglich. 

Die GB 2 187 433 A beschreibt einen Palettenhandhabungsapparat, wobei gestapelte 
Guter zur Handhabung zwischen eine Palette und eine gegenuberliegende Stabilisie- 
rungsvorrichtung geklemmt werden. Die US 3,123,232 beschreibt ein Palettenwechsel- 
system innerhalb eines Fordersystems, bei dem ein an seiner Oberseite gegengestiitzter 
Stapel um ein MaB gekippt wird, wahrend die Paletten gewechselt werden. Aus der DE 
36 1 1 584 Al ist eine Vorrichtung zur Handhabung von Gegenstanden zu entnehmen, 
bei der ein ebenfalls zwischen Boden und Deckplatte geklemmter Stapel um eine hori- 
zontale Achse gedreht wird. Die DE 28 43 578 betrifft eine Lasttransfereinheit, die nach 
Anordnung einer neuen Palette auf einer Stapeloberseite und Umkehrung des Stapels 
samt Palette diese zur neuen tragenden Palette macht. Aus der DE-AS 1 920 979 eine 




Umsetzvorrichtung bekannt, die ebenfalls durch Schraglegen eines Stapels dessen stiit- 
zende Palette entlastet und ihren Austausch ermoglicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Austausch 
von Transportelementen vorzustellen, welches eine einfache und formstabile Handha- 
bung des Stapels ermoglicht und zugleich schnell und kostensparend durchgefiihrt wer- 
den kann. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren nach Anspruch 1 bzw. eine Umladevor- 
richtung nach Anspruch 7. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dass ein Stapel wahrend des Austauschs der 
Transportelemente sicher gefiihrt werden kann, wenn er auf wenigstens zwei gegenii- 
berliegenden Seiten von Klemmbacken eingefasst wird, die dem Stapel eine hohere 
Stabilitat verleihen. Auf diese Weise ist vorteilhaft sichergestellt, dass der Stapel, wah- 
rend er bewegt wird, nicht zu diesen Seiten hin ausbrechen kann. Angenommen wird 
dabei, dass ein Stapel mit gestapelten Gutern auf einem Transportelement aufliegt. Der 
Stapel mit dem Transportelement soli erfindungsgemaB auf einem FuGelement auflie- 
gen, so dass der Stapel von dem Transportelement und dieses von dem FuSelement 
getragen wird. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren lauft dabei nach folgenden Schritten ab: 

a) Fixieren eines auf einem ersten Transportelement (Tl) ruhenden Guterstapels 
(S) zwischen dem ersten Transportelement am unteren Ende des Stapels (S) 
und einem am gegenuberliegenden oberen Ende des Stapels (S) vorgesehen Fi- 
xierdeckel (D), wobei das erste Transportelement auf einem FuBelement (F) 
aufliegt, 



b) Einklemmen des Stapels zwischen wenigstens zwei weiteren, einander gege- 
nuberliegenden Seitenflachen durch wenigstens zwei Klemmbacken (K), 

c) Verschwenken und/oder Verfahren des FuBelements (F) weg von der Unter- 
5 seite des Stapels (S), so dass das erste Transportelement freigegeben wird. 

d) Austausch des ersten Transportelements (Tl) gegen ein zweites Transportele- 
ment (T2). 

10 e) Umkehrung der in Schritt c) genannten Bewegungen des FuBelements (F), so 

dass das zweite Transportelement (T2) wieder an das untere Ende des Stapel 
(S) angelegt wird. 
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f) Losen der Fixierungen und Klemmungen nach Schritt a) und b) 



GemaB Verfahrensschritt a) soli ein Stapel von Giitern, der auf einem ersten Transport- 
element aufliegt, zunachst insbesondere auf seiner Oberseite fixiert werden. Dazu wird 
ein Fixierdeckel von oben auf den Stapel aufgelegt bzw. um ein vorgebbares MaB gegen 
die Oberseite des Stapels gedriickt. Der Stapel wird auf diese Weise zwischen dem 
20 Fixierdeckel und dem Transportelement, auf dem der Stapel ruht, fixiert. 



ErfindungsgemaB wird der Stapel sodann auf zwei weiteren Seiten (rechte und linke, 
bzw. vordere und hintere Seite) durch entsprechende Klemmbacken eingeklemmt. Diese 
Klemmbacken nahern sich also beispielsweise von rechts und links, bis sie an dem 
25 gestapelten Gut anliegen und dieses um ein wahlbares MaB zusammendriicken, so dass 

der Stapel eine stabile seitliche Fiihrung erfahrt. Dies stellt vorteilhaft sicher, dass der 
Stapel wahrend des Austausches des Transportelements nicht in sich zusammenbricht, 
da die seitliche Fiihrung ein solches Ausbrechen bei geeigneter Dimensionierung der 
Klemmbacken sicher verhindern kann. 
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GemaB Verfahrensschritt c) soil nun das FuGelement von der Unterseite des Stapels 
wegbewegt werden. Dies kann geschehen, indem das FuBelement urn eine im Wesentli- 
chen horizontal verlaufende Achse weggeschwenkt wird. Alternativ oder erganzend ist 
auch moglich, das FuBelement in einer geradlinigen Bewegung von der Unterseite des 
Stapels fortzubewegen, also insbesondere in einer Richtung Z, die im Wesentlichen die 
senkrechte Ausrichtung des Stapels kennzeichnen soli. In jedem Fall soil die Bewegung 
des Verfahrensschritts c) dazu dienen, das erste Transportelement so freizugeben bzw. 
zu entlasten, dass es nicht mehr zwischen FuBelement und Stapel eingeklemmt ist und 
somit frei entnommen werden kann. 



Die Entnahme des Transportelements bzw. der Austausch gegen ein neues Transport- 
element ist gemafi Verfahrensschritt d) vorgesehen. Die Entnahme bzw. der Austausch 
kann nur dann erfolgen, wenn das erste Transportelement vom Stapel tatsachlich unbe- 
lastet ist. Dies kann dadurch erreicht werden, dass die Klemmbacken von rechts und 
links den Stapel so weit zusammendriicken, dass ein innerer Halt des Stapels dafiir 
sorgt, dass ein Herausfallen der gestapelten Guter nach unten bei Entnahme des Trans- 
portelements vermieden wird. Je nach Art des gestapelten Gutes bzw. des Klemmef- 
fektes durch die Klemmbacken kann ein weiterer Verfahrensschritt erforderlich werden, 
der im Folgenden noch beschrieben wird. 

Der Verfahrensschritt e) beschreibt die Umkehrung der Bewegung des FuBelements. 
Nachdem das neue Transportelement gegen das alte ausgetauscht und damit zwischen 
das FuBelement und die Unterseite des Stapels eingelegt wurde, muss das FuBelement 
zur sicheren Abstiitzung des Stapels wieder in seine Ausgangslage gefahren werden. 
Dies geschieht also durch Zuriickschwenken bzw. Zuriickfahren des FuBelements in 
Richtung auf die Unterseite des Stapels. 

Der Stapel, der nach den vorstehenden Verfahrensschritten seine im Wesentlichen ver- 
tikale Ausrichtung nicht verandert hat, wird nun von den seitlich angebrachten Klemm- 
backen wieder befreit, und auch der Fixierdeckel auf der Oberseite des Stapels kann 



abgenommen werden, so dass dieser frei auf dem neuen Transportelement ruhen kann. 
Mit einem Gabelstapler oder einem sonstigen geeigneten Gerat kann das neue Trans- 
portelement mit dem Stapel von dem FuBelement abgehoben und weiter bewegt wer- 
den. 

Diese Verfahrensschritte ermoglichen also das Umlegen des Stapels und den einfachen 
und sicheren Austausch eines ersten Transportelements gegen ein zweites, ohne die 
Stabilitat des Stapels dabei zu gefahrden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt zwischen den 
Verfahrensschritten b) und c) ein Verschwenken des gesamten Stapels um eine im We- 
sentlichen horizontale Achse in eine Kipplage. Das bedeutet, dass der Stapel mitsamt 
den seitlich angeordneten Klemmbacken, dem oben aufliegenden Fixierdeckel und dem 
nach unten begrenzenden Transportelement bzw. FuBelement komplett in eine Schrag- 
lage gebracht wird. Dies hat den Vorteil, dass der Stapel dabei mit seinem Eigengewicht 
um ein wahlbares MaB wenigstens eine seitliche Fuhrung zusatzlich belastet und damit 
das Transportelement entlastet. Dieses seitliche Fiihrungselement kann entweder eine 
der beiden Klemmbacken sein, jedoch ist auch ein Verschwenken in eine Ruckenlage 
denkbar. Dabei neigt sich der Stapel auf eine Riickwand, an die die beiden seitlich an- 
geordneten Klemmbacken im Wesentlichen rechtwinklig angeordnet sind. Auf diese 
Weise liegt der Stapel also an der Riickwand an, wahrend er nach wie vor von den bei- 
den seitlichen Klemmbacken auch in dieser Richtung fixiert wird. 

Das MaB der Schwenkbewegung, also der Winkel, um den der gesamte Stapel gekippt 
werden soil, ist frei wahlbar und richtet sich nach der notwendigen Entlastung des 
Transportelements. Auch eine Kippbewegung bis in die Horizontale, also um 90° oder 
auch dariiber hinaus bis 180° ist denkbar. In dieser neuen - vorzugsweise waagerechten 
- Kipplage schlieBt sich dann der bereits beschriebene Verfahrensschritt c) an, um wie- 
derum die Unterseite des Stapels, also das Transportelement selbst entlasten und austau- 




schen zu konnen. Der Stapel liegt also wahrend des eigentlichen Austauschvorganges in 
einer schragen Kipplage. 

Nach Austausch des Transportelements und entsprechender Ruckbewegung des FuG- 
elements erfolgt dann in Erganzung zum urspriinglichen Verfahren natiirlich auch wie- 
der eine Ruckschwenkbewegung des Stapels in seine im Wesentlichen aufrechte Positi- 
on, so dass das neue Transportelement letztendlich wieder voll belastet werden kann. 
Spatestens mit Losen der seitlichen Klemmbacken und mit Abheben des Fixierdeckels 
ruht der Stapel wieder vollstandig auf dem jetzt neuen Transportelement, welches wie- 
derum in geeigneter Weise vom FuBelement abgehoben und weiter verbracht werden 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Kippbewegung kann einerseits so erfolgen, dass die Schwenk- 
achse im Wesentlichen parallel zu einer Seitenflache des Stapels ausgerichtet ist (also 
einer Ruckwand oder einer der beiden Seitenwande). Denkbar ist jedoch alternativ auch 
ein Verschwenken urn eine Achse, die im Wesentlichen horizontal verlauft und dartiber 
hinaus zu den Seitenflachen des Stapels einen Winkel # 90° einnimmt Das bedeutet, 
dass der Stapel „iiber Eck" gekippt wird, so dass das Stapelgewicht sich im Wesentli- 
chen auf zwei aneinander grenzende Seitenflachen des Stapels aufteilt. In der gekippten 
Stellung weist also eine von vier gedachten Langskanten des Stapels nach unten, wah- 
rend bei einem Schwenkvorgang um eine parallel zu einer Seitenflache ausgerichtete 
Schwenkachse die beiden angrenzenden Seitenflachen im Wesentlichen senkrecht ste- 
hen. 

Insbesondere in der horizontalen Ausrichtung des gekippten Stapels lasst sich der Stapel 
an einer beliebigen Stelle teilen, indem ein Trennkorper, der beispielsweise auch ein 
Transportelement sein kann, zwischen zwei Lagen der Stapelelemente eingebracht wird. 
Die Elemente der zu bildenden Stapel teile konnen dabei in horizontaler Richtung leich- 
ter verschoben werden, um den notigen Spalt fur das Trenn- bzw. Transportelement zu 
schaffen. Gegebenenfalls kann der Fixierdeckel zu diesem Zweck von der Stapelober- 



seite gelost bzw. gelockert werden, um ein horizontales Verschieben der Stapelelemente 
bzw. Stapellagen zu ermoglichen. 



Nach Riickschwenken in die Ausgangslage weist der Stapel nunmehr - je nach vorge- 
nommener KorrekturmaBnahme - ausgerichtete Seitenflachen, ein ausgewechseltes 
unteres Transportelement oder weitere Zwischenelemente auf, mit der der Stapel in 
einzelne Teile unterteilt wurde. Idealerweise sind die eingeschobenen Zwischenele- 
mente ebenfalls Transportelemente, so dass sie beispielsweise mit einem Gabelstapler 
leicht abgehoben werden konne. Dadurch lasst sich der urspriinglich durchgehende 
Stapel ohne besonderen Auf wand in einzelne Stapel unterteilen, abhangig von den in 
der horizontalen Kipplage eingelegten Transportelementen. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Riickwand in ihrer Langs- 
und/oder Querrichtung in wenigstens zwei relativ zueinander verfahrbare Wandele- 
mente geteilt. Durch dieses konstruktive Merkmal wird vorteilhaft erreicht, dass ein in 
die horizontal Kipplage gebrachter Stapel alleine dadurch in mehrere Teile geteilt 
werden kann, dass die Wandelemente so voneinander weggeschoben werden konnen, 
dass dazwischen ein natiirlicher Spalt entsteht. In der Kipplage ruht namlich ein Teil des 
Stapels auf einem der beiden Wandelemente, wahrend der anderen Teil des Stapels auf 
dem anderen Wandelement aufliegt. Zieht man nun diese beiden Wandelemente ausein- 
ander, so teilt sich der aufliegende Stapel und ermoglicht das Einschieben eines Trenn- 
elements bzw. eines Transportelements. Diese Teilung des Stapels kann dabei erfolgen 
in Langsrichtung des urspriinglichen Stapels, so dass sich mehrere. "schmalere" Stapel 
mit der urspriinglichen Stapelhohe ergeben. Ebenso kann die Teilung auch quer zur 
urspriinglichen Stapellangsrichtung erfolgen, wenn die Riickwand entsprechen geteilt 
ist. SchlieBlich ist auch eine Kombination der beiden Teilungsvarianten moglich, so 
dass ein Stapel gleichzeitig der Lange nach und quer dazu geteilt werden kann. 




Selbstverstandlich ist die Unterteilung der Ruckwand in rnehr als zwei Wandeiemente 
denkbar. Auch kann das Auseinanderfahren der Wandeiemente durch entsprechende 
Antriebe und gegebenenfalls eine Steuerung automatisiert werden. 

Fur die Bewegung der Wandeiemente reiativ zueinander konnen die seitlichen Klemm- 
backen gelost werden, um die gestapelten Giiter mit dem jeweiligen Wandelement 
leichter bewegen zu konnen. 

SinngemaB gilt fur die verschiebbaren Wandeiemente auch die riickwarts ablaufende 
Vorgehensweise. Danach konnen zwei aufeinander stehenden Stapel, die jeweils von 
einem Transportelement getragen werden, in der horizontalen Lage leicht zu einem 
durchgehenden Stapel umgeformt werden. Dazu wiirden die Wandeiemente so aus- 
einandergefahren, dass die beiden Stapel zunachst losgelost voneinander in horizontaler 
Ausrichtung zu liegen kamen. Nach Entnahme des Transportelements des oberen Sta- 
pels und anschlieBendem Zusammenfahren der Wandeiemente kame die Unterseite des 
oberen Stapels unmittelbar auf der Oberseite des unteren Stapels zu liegen. Nach dem 
Zuriickschwenken des nunmehr kompletten Stapels in die aufrechte Lage konnte somit 
der neu gebildete komplette Stapel weiter verbracht werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des Verfahrens sieht vor, dass einige der 
vorgenannten Verfahrensschritte wenigstens teilweise gleichzeitig ausgefuhrt werden. 
Dies.spart vorteilhaft Zeit und damit auch Kosten. So kann beispielsweise das Auflegen 
des-Fixierdeckels und die Klemmung durch die beiden seitlichen Klemmbacken gleich- 
zeitig erfolgen. Denkbar ist sogar, diese beiden Bewegungen gemeinsam mit der 
Schwenkbewegung des gesamten Stapels durchzufiihren, wodurch erneut Zeit einge- 
spart wird. Entsprechend konnen auch die entgegengesetzten Bewegungen, mit denen 
der Stapel letztlich wieder in seine Ausgangsposition gebracht wird, wenigstens teilwei- 
se gemeinsam ausgefuhrt werden, um Zeit und Kosten zu sparen. 
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Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des vorgenannten Verfahrens sieht dabei zunachst 
eine Riickwand mit einem unteren und einem oberen Ende vor. Die Ruckwand soil sich 
in einer Richtung Z erstrecken, wobei die Richtung Z und damit die Ruckwand in einer 
Ausgangslage des Stapels zunachst vertikal ausgerichtet sein soil. Die Richtung Z sei im 
Folgenden mit der Ruckwand verknupft, so dass eine Schwenkbewegung der Ruckwand 
gleichzeitig eine Schwenkbewegung der Richtung Z bedeuten soil. 

Am unteren Ende der Ruckwand soil ein FuBelement angrenzen, welches zur Aufnahme 
eines ersten Transportelements ausgebildet ist. Im einfachsten Fall bildet das FuBele- 
ment mit der Ruckwand einen rechten Winkel, jedoch ist auch ein anderer Winkel 
grundsatzlich denkbar. Das FuBelement ist dabei um eine parallel zur Ruckwand und 
senkrecht zur Richtung Z verlaufenden Schwenkachse schwenkbar und/oder in Rich- 
tung Z auf den Stapel zu- bzw. von diesem weg verfahrbar. Durch diese Bewegbarkeit 
des FuBelements wird das Freigeben des Transportelements, welches zwischen dem 
FuBelement und dem Stapel zunachst eingeklemmt ist, ermoglicht. 

Am oberen Ende der Ruckwand soli ein Fixierdeckel angeordnet sein, der parallel zur 
Ruckwand in Richtung Z verfahrbar sein soli. Erganzend oder alternativ ist ebenso 
denkbar, diesen Fixierdeckel schwenkbar auszufiihren, so dass er beispielsweise um 
eine parallel zur Ruckwand und senkrecht zur Richtung Z verlaufende Schwenkachse 
von oben auf den Stapel aufschwenkbar ist. Zweck dieses Fixierdeckels ist das Fixieren 
des Stapels, insbesondere zuoberst aufgelegten Komponenten. Insbesondere bei einer 
Schraglage des Stapels werden so die zuoberst aufliegenden Komponenten sicher 
gehalten. ErfindungsgemaB sind wenigstens zwei seitliche Klemmbacken vorgesehen, 
die den Stapel an zwei gegeniiberliegenden Seiten einfassen und gegebenenfalls um ein 
wahlbares MaB zusammendriicken. Durch diese Seitenbacken erfahrt der Stapel - wie 
zuvor beschrieben - eine gute seitliche Fiihrung, durch welche das Auseinanderfallen 
des Stapels wahrend des Transportelementaustausches vermieden wird. 
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ErfindungsgemaB kann dann das unter dem Stapel angeordnete FuBelement so wegbe- 
wegt bzw. geschwenkt werden, dass das Transportelement frei entnehmbar ist. Voraus- 
setzung dafur ist wiederum die innere Stabilitat des Stapels, die durch die Klemmfunk- 
tion der Klemmbacken beeinflusst wird. 



Selbstverstandlich ist es denkbar, statt an zwei auch an alien vier Seitenflachen des 
Stapels Klemmbacken vorzusehen, so dass der Stapel quasi rundherum sicher eingefasst 
und stabilisiert wird. 



Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Umlagevorrichtung sieht 
vor, dass die gesamte Vorrichtung um eine parallel zur Riickwand und im Wesentlichen 
horizontal verlaufende Kippachse aus einer Ausgangslage in eine Kipplage schwenkbar 
ist. Wie schon fur das Verfahren beschrieben, wird dadurch eine zusatzliche Belastung 
der durch die Klemmbacken stabilisierten Seitenflachen des Stapels erreicht, wahrend 
mit zunehmender Schraglage das untere Transportelement bzw. das FuBelement entlas- 
tet wird. Bei geeigneter Anordnung dieser Schwenkachse wird das Transportelement 
dabei zusatzlich in eine gewisse Hohe angehoben, die fur das Arbeitspersonal, welches 
den Austausch vornimmt, ergonomisch vorteilhaft ist. 



Alternativ zur Schwenkbarkeit der Vorrichtung ist auch denkbar, den Stapel mit seinen 
Klemmbacken, Riickwand, Fixierdeckel, Transportelement und FuBelement im We- 
sentlichen vertikal in eine gewisse Hohe anzuheben. Dies ermoglicht die Schwenk- oder 
Verfahrbewegung des FuBelements, um das Transportelement freizugeben. Die tatsach- 
lich erforderliche Hubhohe richtet sich dabei nach dem Schwenk- bzw. Verfahrbereich, 
den das FuBelement beansprucht, wahrend es sich von der Unterseite des Transportele- 
ments wegbewegt. Die ausschlieBlich vertikale Bewegung des Stapels und die anschlie- 
Bende Wegbewegung des FuBelements ist - wie bereits beschrieben - dann sinnvoll und 
moglich, wenn der Stapel allein durch die Klemmbacken so in sich stabilisiert ist, dass 
selbst bei Entnahme des Transportelements die einzelnen Komponenten des Stapels 
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nicht nach unten ausbrechen. Die Hubbewegung ermoglicht vorteilhaft ein ergonomisch 
angenehmes Arbeiten und eine technisch einfache Konstruktion. 



Selbstverstandlich ist auch eine Kombination der beiden Merkmale denkbar, so dass der 
Stapel sowohl um eine horizontale Achse kippbar als auch in vertikaler Richtung an- 
hebbar ist. Auf diese Weise konnen die ergonomischen und raumlichen Erfordernisse 
ideal aufeinander abgestimmt werden, und die Vorrichtung ermoglicht je nach Beschaf- 
fenheit des Stapels (innere Stabilitat) den Austausch der Transportelemente in gekippter 
oder aufrechter Stapelstellung. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht analog zum vorbeschriebenen 
Verfahren eine in ihrer Langs- und/oder Querrichtung (auch mehrfach) teilbare Ruck- 
wand vor, um den auf ihr liegenden Stapel in der Kipplage auf einfache Weise in meh- 
rere Teile teilen zu konnen. Durch Auseinanderziehen der Wandelemente teilt sich der 
aufliegende Stapel und ermoglicht das Einschieben oder Herausnehmen eines Trenn- 
elements bzw. eines Transportelements. 

Besonders vorteilhaft sind die Klemmbacken in jeder Lage des Stapels auf Anforderung 
von den Seitenflachen losbar bzw. an diese andriickbar. Damit wird vorteilhaft erreicht, 
dass die Seitenflachen des Stapels nur dort entlastet werden konnen, wo ein Zugriff auf 
den Stapel - beispiels weise zum Ausrichten der Seitenflachen oder zum Einfiigen eines 
Transportelements - erforderlich ist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Klemm- 
backen zum Ausgleich von Unebenheiten in den Seitenflachen wenigstens ein Aus- 
gleichselement aufweisen. Dieses Ausgleichselement dient dazu, Unebenheiten in den 
Seitenflachen wenigstens teil weise so auszufullen, dass alle Elemente des Stapels mog- 
lichst gut abgestiitzt werden. Hierbei bietet sich ein elastisches Ausgleichselement an, 
welches sich beim Anlegen an die Seitenflache des Stapels einem moglichen Versatz 
der Elemente bzw. Lucken in der Oberflache anpasst bzw. diese ausfiillt. Denkbar ist 




dabei ein polsterartiges Element oder in sonstiger Weise weich beschaffenes Material, 
welches bei Annaherung an die Seitenflache die Form dieser Flache moglichst gut an- 
nimmt. Dariiber hinaus bietet ein solches Ausgleichselement einen Schutz fur die Ele- 
mente des Stapels, die damit weich eingefasst werden und gegen mogliches Verkanten 
oder Verschieben geschiitzt sind. 



In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein solches oder vergleichba- 
res Ausgleichelement auch fur den Fixierdeckel vorgesehen. Dabei wird der Stapel auf 
seiner Oberseite durch den Deckel so fixiert, dass sich das Ausgleichselement an Un- 
ebenheiten auf der Stapeloberseite anpasst. Insbesondere bei nicht vollstandig aufge- 
schichteten Stapeln bzw. teilweise angebrochenen Stapeln, bei denen einzelne Elemente 
der obersten Deckschicht fehlen, kann iiber das Ausgleichselement ein komplettes und 
sicheres Absttitzen der gesamten Stapeloberseite erreicht werden. Das Ausgleichsele- 
ment wird dann hier analog zu den Klemmbacken an den Seitenflachen zwischen dem 
Fixierdeckel und Stapeloberseite angeordnet. 



Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass das Ausgleichselement 
des Fixierdeckels und/oder die Ausgleichselemente an den Klemmbacken als Airbag 
oder Polster ausgefiihrt sind. Der Airbag weist den Vorteil auf, dass er durch Aufblasen 
seine Form unmittelbar an die jeweilige Seiten- bzw. Oberflache des Stapels anpasst, 
ohne dass eine zusatzliche mechanischen Bewegung der Klemmelemente oder des Nie- 
derhalters erforderlich wird. Dariiber hinaus kann durch den Druck im Airbag die 
Anpress- bzw. Stabilisierungskraft vorher gewahlt werden. Durch plotzliches Entspan- 
nen des Airbags werden die beaufschlagten Flachen des Stapels schnell und ohne das 
Erfordernis einer mechanischen Bewegung wieder freigegeben. 

Dem gegeniiber bietet das technisch weniger aufwendige Polster die Moglichkeit, un- 
mittelbar an den Klemmbacken oder dem Fixierdeckel dauerhaft und wartungsarm 
angebracht zu werden. Allein durch die Bewegung des Niederhalters oder der Klemm- 
elemente auf die entsprechende Flache des Stapels zu wird das Polster in eventuelle 




Aussparungen oder Unebenheiten der Stapelflache eingedriickt und stabilisiert somit 
insgesamt die entsprechende Flache. Derart stabilisiert lasst sich der Stapel stabiler 
aufrichten bzw. kippen. 

Das FuBelement ist in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sowohl in der 
aufrechten als auch in der gekippten Lage und auch in jeder Lage dazwischen schwenk- 
bar und/oder verfahrbar. Auf diese Weise konnen verschiedene Mindestneigungen je 
nach Stapelbeschaffenheit eingestellt werden, in denen das FuBelement jeweils beweg- 
bar sein soil. Dadurch ist maximale Flexibilitat beim Umladen unterschiedlichster Sta- 
pel bzw. ihrer Transportelemente gegeben. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die seitlich 
angeordneten Klemmbacken durch eine Schwenkbewegung auf die Seitenflachen des 
Stapels zu- bzw. von diesen weggeschwenkt werden konnen. Dies kann mit einfachen 
technischen Mitteln realisiert werden und spart Herstellungskosten und Umladezeit. Die 
Schwenkachse der Klemmbacken ist dabei vorzugsweise in Z-Richtung angeordnet und 
beispielsweise im Bereich der Riickwand rechts und links angebracht. 



Alternativ oder erganzend dazu ist weiterhin vorgesehen, dass sich die Klemmbacken 
auch geradlinig auf die Seiten des Stapels zubewegen lassen. Die Klemmbacken bewe- 
gen sich dabei also im Wesentlichen rechtwicklig zur Z-Richtung in einer X-Richtung 
auf den Stapel zu. Dadurch konnen vorteilhaft verschiedene Stapelbreiten eingefasst 
werden, wodurch die Flexibilitat der Anwendung der Vorrichtung erhoht wird. Denkbar 
ist insbesondere eine Vorrichtung, bei der auf jeder Seite ein um eine in Z-Richtung 
verlaufende Schwenkachse angeordneter Rahmen die eigentliche Klemmbacke tragt, 
wobei diese Klemmbacke gegeniiber dem Rahmen linear verschieblich angeordnet ist. 
Dies ermoglicht zunachst ein Einschwenken der beidseitigen Klemmbacken dergestalt, 
dass die Klemmbacken zunachst parallel zu den Seitenwanden des Stapels angeordnet 
sind. Im nachsten Schritt konnen die Klemmbacken dann senkrecht zur Z-Richtung und 
linear auf die Stapelseiten zubewegt werden, um den Stapel selbst zu fixieren. 



14 




Bei der entgegengesetzten Bewegung zur Freigabe des Stapels kann dann beispielsweise 
unmittelbar ein Zuriickschwenken erfolgen, um den Stapel gleich zum Weitertransport 
freizugeben. Eine Zuriickbewegung der Klemmbacken in linearer Richtung relativ zu 
den genannten Rahmen kann dann zu einem spateren, nicht zeitkritischen Zeitpunkt 
erfolgen. 

Denkbar ist jedoch auch ein ausschlieBlich lineares Bewegen der Klemmbacken, so dass 
eine Schwenkbewegung gar nicht vorgesehen ist. Auf diese Weise wird der mechani- 
sche Aufwand in Grenzen gehalten, wodurch sich die Herstellungskosten verringern. 



Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht ein Riittelelement vor, 
mit dem der Stapel vorzugsweise in der Kipplage zur Neuausrichtung einzelner Ele- 
mente des Stapels in Vibration versetzbar ist. Das Riittelelement ist dabei so ausgebil- 
det, dass die Umladevorrichtung wenigstens im Bereich der Riickwand vibriert bzw. 
geriittelt wird. Uneben aufgeschichtete Elemente oder Lucken zwischen den Elementen 
bzw. ein Versatz auf den AuBenflachen konnen dadurch beseitigt werden, dass durch 
das Riitteln die einzelnen Elemente relativ zueinander gleiten und damit einen dichteren 
Verbund bilden konnen. Gegebenenfalls konnen dazu die Andruckkrafte des Fixierde- 
ckels oder der Klemmbacken bzw. moglicher Ausgleichselemente so reduziert werden, 
dass ein Neuausrichten der Elemente des Stapels bei der Vibration erleichtert wird. 

Nach erfolgter Neuausrichtung konnen die Klemmbacken und/oder der Fixierdeckel 
wieder mit erhohter Andruckkraft an den Stapel angedriickt werden, um ihn in dieser 
kompakten Form zu stabilisieren. Durch anschlieBende Kippbewegung zuriick in die 
aufrechte Stellung wird der Stapel in dieser homogenen und kompakten Form zum 
Weitertransport bereitgestellt. 



* 
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Das Riittelelement kann beispielsweise iiber einen Exzenter oder eine sonstwie bewegte 
Unwucht realisiert sein. Auch mehrere Riittelelemente an verschiedenen Stellen der 
Umladevorrichtung sind denkbar. 



Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkbewegung ca. um 180 0 erfolgt, also der Stapel insgesamt auf den 
Kopf stellbar ist. Insbesondere ist es damit moglich, ein unter einem Stapel vorgesehe- 
nes Transportelement auszutauschen, indem auf die Oberseite des Stapels ein weiteres 
Transportelement aufgelegt wird, und der Stapel anschlieBend um 180 ° um eine hori- 
zontale Achse gedreht wird. Das ehemals oben aufliegende Transportelement wird 
dabei zum belasteten unteren Transportelement, auf dem der Stapel ruht. Das ehemals 
untere Transportelement liegt nun auf der neuen Oberseite des Stapels unbelastet auf 
und kann entnommen werden. 



Die Kippbewegung um 180 ° erfolgt dabei vorzugsweise um eine Achse, die sich etwa 
im Bereich der halben Stapelhohe befindet. Eine solche Vorrichtung eignet sich insbe- 
sondere fur solche Stapel, bei denen die Stapelordnung irrelevant ist, also die einzelnen 
Elemente und somit der Stapel auch kopfuber gestapelt werden konnten. 



Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht weiterhin vor, dass fur die Be- 
wegungen der Komponenten der Umladevorrichtung wenigstens teilweise Antriebe 
vorgesehen sind, um den Austausch der Transportelemente und das Umlegen der Stapel 
wenigstens teilweise zu automatisieren. Zu diesem Zweck wird vorteilhafterweise eine 
Steuerung verwendet, welche die einzelnen Antriebe ansteuert bzw. koordiniert. Dabei 
kann es sich um hydraulische Antriebe, Linearantriebe, pneumatische Antriebe oder 
auch sonstige, insbesondere motorbetriebene Antriebe handeln. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 




Eine Ausftihrungsform der Erfmdung wird nachstehend anhand von Figurenbeispielen 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaBen Umladevorrichtung in 
einer Ausgangslage A; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Umladevorrichtung nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Umladevorrichtung nach Fig. 1 und Fig. 2; 

Fig. 4 die Umladevorrichtung in einer Kipplage B; 

Fig. 5 eine perspektivische Frontansicht der Umladevorrichtung in Ausgangslage A; 

Fig. 6 eine perspektivische Schragansicht der Kipplage B; 

Fig. 7 eine perspektivische Schragansicht in einer Zwischenlage; 

Fig. 8 eine vereinfachte Seitenansicht fur beide Lage A, B, und 

Fig. 9 eine vereinfachte Frontansicht in Lage A. 

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, ist ein FuBelement F vorgesehen, welches im Wesentli- 
chen horizontal angeordnet ist. Das FuBelement F tragt ein Transportelement Tl, auf 
welchem ein Stapel S aufgestapelt liegt. Der Stapel S besteht aus verschiedenen Gutern 
und erstreckt sich im Wesentlichen in einer Richtung Z. 

Angrenzend an das FuBelement F ist eine ebenfalls im Wesentlichen in Richtung Z 
errichtete Ruckwand R vorgesehen. Die Riickwand R stutzt den Stapel S nach hinten ab. 
Am oberen Ende der Ruckwand R ist ein Fixierdeckel D vorgesehen, welcher von oben 



• 
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auf den Stapel S auflegbar ist. Der Fixierdeckel D ist um eine horizontale Achse 
schwenkbar angeordnet, wobei die Achse parallel zur Rtickwand R verlaufen soli. 

Auf den beiden Seiten des Stapels S sind zwei Klemmbacken K vorgesehen, die im 
5 Wesentlichen in Richtung Z ausgerichtet sind. Die Klemmbacken K sind - wie insbe- 

sondere in Fig. 3 zu erkennen ist - um zwei in Z-Richtung verlaufende Schwenkachsen 
40 so schwenkbar, dass sie an den Seitenflachen des Stapels S zu liegen kommen. Bei 
eingeschwenkten Klemmbacken K wird der Stapel S auf seiner Riickseite durch die 
Rtickwand R, auf den beiden Seiten rechts und links durch die Klemmbacken K auf 
10 seiner Oberseite durch den Fixierdeckel D und auf seiner Unterseite durch das Trans- 

portelement Tl bzw. das FuGelement F eingefasst. 

Wie in der Draufsicht nach Fig. 3 weiterhin zu erkennen ist, sind die Klemmbacken K 
linear verfahrbar in einer Richtung X, welche senkrecht zur Richtung Z und parallel zur 
15 Riickwand R verlauft. Auf diese Weise konnen die Klemmbacken K also linear auf den 

Stapel S zugestellt werden, nachdem sie durch Schwenken um die Achsen 40 bereits 
parallel zu den Stapelseitenwanden ausgerichtet wurden. 

In Fig. 2 ist die Seitenansicht des Stapels in der Ausgangslage A zu sehen. Deutlich zu 
20 erkennen ist das FuBelement F, auf dem das Transportelement Tl gelagert ist. Zu er- 

kennen ist weiterhin eine horizontal angeordnete Achse 20, um die der Stapel S und die 
den Stapel einfassenden Komponenten relativ zu einer Basisplattform in eine Kipplage 
B schwenkbar ist. 

25 In Fig. 4 ist diese Kipplage B dargestellt. Die Riickwand R und das FuBelement F sind 

also gemeinsam geschwenkt worden um die Achse 20. 
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Ebenfalls erkennbar in Fig. 2 und Fig. 3 ist eine Achse 30, um die das FuBelement F 
relativ zur Riickwand R schwenkbar ist. Im gezeigten Beispiel liegen die Achsen 20 und 
30 ineinander. Denkbar ist jedoch auch eine andere Anordnung der beiden Achsen, so 
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dass also die Vorrichtung um eine andere Achse schwenkbar ist, als das FuBelement 
relativ zur Ruckwand R. 



In der Kipplage B, wenn sich der Stapel S zu einem Teil gegen die Rtickwand R neigt, 
kann das FuBelement F um ein MaB weggeschwenkt werden von der Unterseite des 
Stapels S, so dass das Transportelement Tl - wie in Fig. 4 angedeutet ist - unter dem 
Stapel herausgenommen werden kann, ohne dass der Stapel zusammenfallt. Durch 
Einsetzen eines anderen Transportelements an die gleiche Stelle und Zuriickschwenken 
des FuGelements F wird der Stapel S von unten wieder stabilisiert, so dass er bei Zu- 
riickschwenken der kompletten Vorrichtung um die Achse 20 wieder in seine aufrechte 
Lage gebracht werden kann. 

In Fig. 5 ist die Umladevorrichtung von vorne zu sehen. Die beiden Klemmbacken K 
sind in nicht angelegtem Zustand rechts und links von dem Stapel S zu sehen. Der Sta- 
pel S wird an seiner Oberseite von dem Fixierdeckel D und an seiner Unterseite von 
dem Transportelement Tl, welches auf dem FuBelement F aufliegt, eingefasst. 

Fig. 6 zeigt eine schematische Schragansicht in der Kipplage B. Der nun horizontal 
liegende Stapel S wird von den beiden Klemmbacken K (von denen in Fig. 6 nur eine 
zu sehen ist) seitlich eingefasst. Das FuBelement F ist von der ehemaligen Unterseite 
des Stapels S um die Achse 30 weggeklappt, und das Transportelement ist entnommen. 

Fig. 7 zeigt die Umladevorrichtung in einer relativ zur Ausgangslage A veranderten 
Lage. Dabei kann es sich bereits um die angestrebte Kipplage B oder um eine Lage 
zwischen der Ausgangslage A und der Kipplage B handeln. 

Die Klemmbacken K fassen den Stapel S von zwei gegeniiberliegenden Seiten ein. Die 
Klemmbacken K sind dazu in Richtung X auf den Stapel zubewegt worden. In Richtung 
Z wird der Stapel S wieder uber ein auf dem FuBelement F aufliegendes Transportele- 
ment Tl bzw. den Fixierdeckel D eingefasst. 




Die Fig. 8 zeigt eine Umladevorrichtung in der Ausgangslage A und in einer dazu senk- 
rechten Kipplage B. In der Ausgangslage A ruht der Stapel S auf dem Transportelement 
Tl. Die Stapeloberseite wird von dem Fixierdeckel D in Verbindung mit einem als 
Airbag ausgebildeten Ausgleichselement 12 stabilisiert. 

Weiterhin ist der Stapel S in der im wesentlichen horizon talen Kipplage B dargestellt, in 
welche er durch Schwenken aus der Ausgangslage A um die Achse 20 gelangt. 

Die Ruckwand R ist geteilt in zwei Wandelemente Rl und R2, welche gegeneinander in 
Langsrichtung der Ruckwand R im Sinne des angedeuteten Pfeils verfahrbar sind. 
Durch Auseinanderfahren der beiden Wandelemente Rl und R2 entsteht an der Trenn- 
stelle ein Spalt, in den ein Trennelement oder auch ein Transportelement eingefugt 
werden kann. 

Weiterhin ist ein Riittelelement L im Bereich der Ruckwand R angeordnet, um durch 
steuerbare Vibrationen die einzelnen Komponenten des Stapels auszurichten bzw. zu 
ordnen. 

In Fig. 9 ist eine Umladevorrichtung in der Ausgangslage A von vorne schematisch 
dargestellt. Zu erkennen ist insbesondere, dass zwischen den Klemmbacken K und dem 
Stapel S bzw. dem Fixierdeckel D und dem Stapel S Ausgleichselemente 12 angeordnet 
sind, welche den Stapel von wenigstens drei Seiten stabilisieren sollen, nachdem die 
Klemmbacken und der Fixierdeckel auf den Stapel zubewegt wurden. 
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Patentanspriiche 

Verfahren zum Umlegen von Stapeln und zum Wechseln von Transportelementen 
unter gestapelten Giitern nach folgenden Verfahrensschritten: 

a) Fixieren eines in einer Ausgangslage (A) auf einem ersten Transportele- 
ment (Tl) ruhenden Guterstapels (S) zwischen dem ersten Transportele- 
ment am unteren Ende des Stapels (S) und einem am gegenuberliegenden 
oberen Ende des Stapels (S) vorgesehen Fixierdeckel (D), wobei das 
erste Transportelement (Tl) auf einem FuBelement (F) aufliegt, 

b) Einklemmen des Stapels zwischen wenigstens zwei weiteren, einander 
gegenuberliegenden Seitenflachen durch wenigstens zwei Klemmbacken 
(K), 

c) Verschwenken und/oder Verfahren des FuSelements (F) weg von der 
Unterseite des Stapels (S), so dass das erste Transportelement freigege- 
ben wird. 

d) Austausch des ersten Transportelements (Tl) gegen ein zweites Trans- 
portelement (T2). 

e) Umkehrung der in Schritt c) genannten Bewegungen des FuBelements 
(F), so dass das zweite Transportelement (T2) wieder an das untere Ende 
des Stapel (S) angelegt wird. 

f) Losen der Fixierungen und Klemmungen nach Schritt a) und b) 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

- dass zwischen Schritt b) und c) zur Entlastung des ersten Transportelements 
(Tl) und des FuBelements (F) ein Verschwenken des gesamten Stapels (S) um 
eine im wesentlichen horizontale Achse (20) in eine Kipplage (B) erfolgt, und 

- dass eine dazu umgekehrte Schwenkbewegung zwischen Schritt e) und f) er- 
folgt. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stapel in der 
Kipplage (B) im wesentlichen horizontal angeordnet ist. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stapel in der 
Kipplage (B) durch Verfahren einer in mindestens 2 Wandelemente (Rl, R2) teilba- 
ren Riickwand (R) in zwei Stapel geteilt wird, um dazwischen ein Trenn- oder 
Transportelement einzufugen oder zu entnehmen. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass fur den Vorgang der 
Stapelteilung die Klemmbacken gelost werden. 

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
einige der Schritte zeitlich iiberlappen. 

Umladevorrichtung zum Umlegen von auf Transportelementen gestapelten Gutern 
und Wechseln von Transportelementen, insbesondere zur Durchfiihrung eines der 
vorgenannten Verfahren, mit 

a) einer Riickwand (R) mit einem unteren und einem oberen Ende, wobei die 
Riickwand (R) in einer Richtung (Z) verlauft, und die Richtung (Z) in einer 
Ausgangslage (A) im Wesentlichen vertikal ausgerichtet ist, und 



# 
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b) einem am unteren Ende der Riickwand (R) angrenzenden FuBelement (F) zur 
Aufnahme eines auf einem ersten Transportelement (Tl) angeordneten Guter- 
stapels (S), wobei das FuGelement (F) um eine parallel zur Riickwand (R) ver- 
laufende Schwenkachse (30) schwenkbar und/oder in Richtung (Z) verfahrbar 
ist, und 

c) mit einem am oberen Ende der Ruckwand (R) angeordneten, in Z-Richtung 
verfahrbaren und/oder um eine Achse schwenkbaren Fixierdeckel (D) zur 
Klemmung des Stapels (S) in Richtung (Z) zwischen Fixierdeckel (D) und 
FuBelement (F), und 

d) mit wenigstens zwei seitlichen Klemmbacken (K) zur Klemmung des Stapel 
von recht und links zwischen den Klemmbacken (K). 

8. Umladevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich- 
tung um eine parallel zur Ruckwand (R) verlaufende Kippachse (20) aus der Aus- 
gangslage (A) in eine Kipplage (B) schwenkbar ist. 

9. Umladevorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckwand (R) in wenigstens zwei relativ zueinander verfahrbare Wandelemente 
(R1,R2) teilbar ist. 

10. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung in vertikaler Richtung aus einer Ausgangslage in ein Hublage 
(H) verfahrbar ist. 

11. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Fixierdeckel (D) und/oder die Klemmbacken (K) zum Ausgleich von Un- 
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ebenheiten in den Stapelseitenflachen Oder an der Stapeloberseite Ausgleichsele- 
mente (12), insbesondere Airbags oder Polster, aufweisen. 



12. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass das FuBelement (F) in der Ausgangslage (A), der Kipplage (B), der Hublage 

(H) und/oder in jeder Lage dazwischen von dem Stapel (S) um die Achse (30) weg- 
geschwenkt oder in Richtung (Z) verfahren werden kann. 



13. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass 

a) die seitlichen Klemmbacken (K) jeweils um eine im wesentlichen in Richtung 
(Z) verlaufende Achse (40) auf die Seiten des Stapels (S) zu- bzw. von diesen 
fortschwenkbar sind, und/oder 

b) dass die seitlichen Klemmbacken (K) in einer zur Richtung (Z) senkrechten 
15 Richtung (X) auf die Seiten des Stapels (S) zu- bzw. von diesen wegfahrbar 

sind. 

14. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Riittelelement (L) vorgesehen ist, mit dem der Stapel vorzugsweise in der 

20 Kipplage (B) zur Neuausrichtung einzelner Elemente des Stapels in Vibration ver- 

setzbar ist. 

15. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kipplage (B) einer aus der Ausgangslage (A) um 180° um die Achse (20) 

25 gedrehten Lage entspricht. 

16. Umladevorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass Antriebe fur die Bewegungen der Klemmbacken (K) und/oder des FuBelements 
(F) und/oder der Vorrichtung sowie eine Steuerung dieser Antriebe vorgesehen sind. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Umlegen von auf 
5 Transportelementen gestapelten Giitern und Wechseln von Transportelementen, wobei 

der Stapel we nigs tens auf zwei gegeniiberliegenden Seiten durch Klemmbacken einge- 
fasst und so stabilisiert wird, dass ein das Transportelement tragendes FuBelement weg- 
geschwenkt und das Transportelement unter den Stapel entnommen werden kann, wah- 
rend dieser Stapel in aufrechter oder geneigter Position gehalten wird. 

10 

Hauptzeichnung ist Figur 1 
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